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OBRA MURO PANTALLA PLASTICA
PROYECTO: MINA LA COIPA

I Problematica

Para su nuevo sistema de remediacion de aguas
subterraneas en la Mina La Coipa, ubicada en la Tercera
Regidn de Atacama, se ha planteado como soluciéon
construir de 2 pantallas plasticas en la Quebrada La
Coipa con el fin de contener el drenaje de

4

1!

contaminantes provenientes de las pilas de relaves de ' Depésitos

La Coipa, hacia el agua subterranea de dicha Quebrada. e Balaue?

La Compaiiia Minera Mantos de Oro produce relaves Sistemais

filtrados que se apilan en tortas de material seco, en un Intercepcién
Depésito Principal (Rahco) y en un Depésito Auxiliar Fase | &Il
(Rakito) que opera cuando el primero se detiene por

mantencion o emergencias. Aunque la humedad Plumf: de-

remanente en las pilas estd bajo la saturacién, se Contaminacion

produce un drenaje del fluido de poros al subsuelo
arrastrando soluciones del proceso que finalmente
contaminan la napa subterranea de la Quebrada La
Coipa.

MDO cuenta con un sistema de remediacidon en
operacion que contiene actualmente la pluma mediante
2 sistemas de intercepcion:

Fase | y Il instalada al pie de los depdsitos de relaves,
donde el agua contaminada se capta mediante pozos y
se bombea de vuelta a la Planta. El agua fresca de la
parte superior de la quebrada se transfiere a una zanja
de infiltracidn. Sistema de Intercepcién

) . L L Fase lll
Con el fin de mejorar la eficiencia de contencién del

sistema superior Fase | y Il, y como parte de un sistema
de remediacién de largo plazo (post cierre) se ha Bl s

decidido aislar las aguas contaminadas mediante dos Contaminacisn
barreras impermeables instaladas en la quebrada. La
pared moldeada inferior suprimiria la migracion de
contaminantes hacia aguas debajo de la quebrada, en
tanto que la pared de aguas arriba contendria las aguas
frescas, las que serian captadas y bombeadas hacia una
cortina de infiltracién aguas abajo de la pared inferior.

De este modo los contaminantes serian contenidos
entre las dos paredes siendo mas facil extraer y tratar el
menor flujo proveniente de los relaves.
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I Método de Remediacion

Basicamente la obra consiste en la construccion de
2 muros pantallas con hormigén plastico en la
Quebrada de La Coipa, con el fin de contener el
drenaje de contaminantes provenientes de las
pilas de relaves de La Coipa, hacia el agua
subterranea de dicha Quebrada.

Los muros interceptores se ubicaran en forma
transversal a la quebrada. El fluido contaminado
contenido entre ambos muros se recirculara a la
Planta de Procesos mientras duren las operaciones
de la Mina. En la condicién de post cierre, dichas
aguas seran tratadas por todo el tiempo que sea
necesario y los efluentes limpios se retornaran al
acuifero natural.

El muro superior tiene por objeto contener las
aguas naturales de la quebrada y transferirlas
mediante un sistema de bombeo y ductos, hasta
una linea de pozos de inyeccion ubicada aguas
debajo del muro inferior.

El muro inferior tendra por objeto contener la
migracion de contaminantes hacia la napa
subterranea aguas debajo de la quebrada.
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Nota
El nivel estético del acuifero en
la quebrada, se encuentra

entre 11-13 m de profundidad
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I Método Constructivo

ETAPA 1- EJECUCION DE PREFOROS

e © o6 © 06 ¢ 66 6 ©
2.80 280 200 280 280 200 2.8 250 200
(tip) (tip) {1ip) (tip) (tip) {tip) (tip} {tip) (tip)

ETAPA 02 - EJECUCION PANEL PRIMARIO

‘ PANE LB‘PA?S\MAR\O 1o PAN[LBQR?\MAR\O = PAN[LGS?gMAR\O L2 PANELB‘;;MAR\O
ETAPA 03 - EJECUCION PANEL SECUNDARIO
‘ PANE LB‘:RD\MAWO 10 PANEL gﬁ[’]\MAR\D L0 PAN[LG}:;MAR\O 12 PAN[LB‘F?P;]\MAWO
080 ]
PRIRDS Y SECUNDERD R ST
en el panel adyacente

Excavacién con

Cuchara del
Excavacion Panel Primario
de Preforos.

Hormigonado
Panel Primario

Una vez hechos los preforos, la ejecucion de las pantallas plasticas se realizé en forma tradicional, excavando paneles
primarios y posteriormente los secundarios y creando las juntas cortando al menos 0,5 m del hormigdn plastico fraguado
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Método Constructivo

La perforacidon bajo lodo es una técnica que permite realizar la perforacién empleando un lodo bentonitico como elemento de
estabilizacion de la misma. Otras de las complejidades que presentd este proyecto resulté ser la posible pérdida de
propiedades de la bentonita debido a que las de aguas subterraneas de la Quebrada la Coipa son 4cidas con pH variable entre

3.5 - 4. Para poder resolver este problema se empled en la elaboracion del lodo bentdnitico polimetros especiales capaces de
mantener las propiedades de la bentonita.

Considerando que es la primera obra de este tipo en nuestro pais realizada con lodos bentoniticos en ambiente acido y con
presencia de sulfatos, fue posible ejecutar las pantallas sin inconvenientes y reduciendo el plazo establecido, ademas de haber

salvado las dificultades que presentaba el conglomerado de grava que se presenté en mas del 90% de las dos pantallas, dato
que no se aprecio en el estudio geoldgico.

St

Planta de Hormigdn con capacidad de 35 m3/hr. Para el agua de amasado Planta de Lodos con estanques de 150 m3 c/uy con capacidad de
del hormigén pléstico, se utilizé agua industrial de mejor calidad y pH 7-8. almacenamiento total de aprox. 700 m3
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Método Constructivo

Debido a que la roca basal presenta fracturamiento
en el contacto con la pantalla, para asegurar que la
permeabilidad de la roca fuera, al menos, del mismo
orden de magnitud que las pantallas de hormigén
plastico, fue necesario ejecutar inyecciones entre la
pantallay la rocay en la roca inferior.

Para realizar las inyecciones se perfor6 en dos
lineas paralelas a la pantalla ubicadas cada una a

1.75 m del eje de la pantalla y a 3,5 m entre si del 6o. DRILLNG AND INSTALLATION 6b. GROUTING OF CASING
. . . . OF STEEL CASING BOTTOM ANNULAR SPACE
tipo Primarias, Secundarias y eventualmente

Terciarias.

Las perforaciones se realizaron con revestimiento
simultaneo, instalando una tuberia perdida de PVC
de 4” y rellenando el espacio anular con bentonita
cemento. Luego se retird la tuberia de revestimiento
metdlica de la perforacidon (casing), quedando el
pozo habilitado para realizar las perforaciones para
inyecciones a través de la roca basal.

Be.  DRILLING OF FIRST

Panel primario "n" STAGE INTQ THE ROCK
~6 m
3m GROUTING OF FIRST STAGE WITH
| — Tacon intermedio del panel "n” PACKER IN THE CASING BOTTOM
e 7 -—-__—.—-‘__—__
o~

FRIS LNE SLLOND UNE
[DOWHSIREAN)

Bocado 1 del panel

primario "n" /Hocndo 2 del panel "n"
rim; n

Tubos de acero
alojados en el
cuerpo de la pantalla

Inyecciones de contacto
e impermeabilizacién de
la roca de fondo.

Ge. RE-DRILLING OF FIRST STAGE 6. (WT IN PRIMARY HOLES AND}
AND ERESH DRILLING DF MEW STAGE CROUTING OF 2ND STAGE

Bg.  DRILLING AMD GROUTING OF SECOND LINE
(DOWSTREAMS) REPEATING STEPS (1) T0 (B
AS IN THE UPSTREAM LINE.
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I Método Constructivo

Inicialmente se realizaron perforaciones primarias
de exploracién ubicadas cada 12 m en planta. Dichas
perforaciones se ejecutaron con diamantina vy
recuperacion de testigo a lo largo de la pantallay en
la roca. Con ello se aprovechd de obtener muestras
del material terminado de la pantalla, contacto con
la roca, y tipo de roca inmediatamente debajo de la
pantalla.

En coincidencia con las perforaciones primarias se
realizaron ensayos Lugeon previos a la inyeccidn de
cada tramo. Las inyecciones de las perforaciones
primarias se realizaron en forma descendentes por
tramos de 5 m, deteniéndose la inyeccion en caso
de encontrar roca sana y con valor Lugeon LU < 1.

Las perforaciones secundarias se realizaron
aproximadamente + 0,5 m centradas entre las
primarias, es decir a seis metros de éstas en
promedio y solo se iniciaron iniciarse se han sido
inyectadas las perforaciones vecinas o adyacentes
de un orden menor en este mismo nivel.

I Resumen Obra
Pantalla Aguas Abajo

* 5200 m? de Excavacion de Pantalla.

* 80 cms de Espesor.

* 47,95 mts de Profundidad Mdaxima.

* 28,5 mts de Profundidad Media.

* 1500 mts de Preforos con perforacién bajo lodo
bentonitico.

* 4160 m3 de Hormigdn Plastico.

* 1700 mts de Perforacion DTH Encamisada para
Inyecciones.

500 mts de Perforacién Diamantina para
Inyecciones

* Sondajes Diamantina de Exploracidn y Verificacion
Geolodgica.

* Ensayos de Permeabilidad In-Situ.

* Instalacion de Pozos de Monitoreo.

Pantalla Aguas Arriba

* 4000 m?2 de Excavacion de Pantalla.

* 80 cms de Espesor.

¢ 40 mts de Profundidad Maxima.

¢ 27 mts de Profundidad Media.

¢ 1500 mts de Preforos con perforaciéon bajo lodo
bentonitico.

* 3200 m3 de Hormigdn Pléstico.

¢ 1190 mts de Perforacion DTH Encamisada para
Inyecciones.

350 mts de Perforacion Diamantina para
Inyecciones

* Sondajes Diamantina de Exploracion y Verificacion
Geoldgica.

* Ensayos de Permeabilidad In-Situ.

¢ Instalacién de Pozos de Monitoreo.
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